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Èçâåñòíî, ÷òî â îáëàñòè ïèåëîóðåòåðàëüíîãî ñîóñòüÿ ìî÷åòî÷íèêà
ðåãèñòðèðóþòñÿ ìåäëåííîâîëíîâûå ïåéñìåêåðíûå êîëåáàíèÿ ìåìáðàííîãî
ïîòåíöèàëà, íà îñíîâå êîòîðûõ â äàëüíåéøåì âîçíèêàþò ïîòåíöèàëû äåéñò-
âèÿ, ðàñïðîñòðàíÿþùèåñÿ äî ñàìîãî ìî÷åâîãî ïóçûðÿ [1-3]. Èçó÷åíèå
ýëåêòðîôèçèîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ èçîëèðîâàííîãî ìî÷åòî÷íèêà ñ ïèåëîóðå-
òåðàëüíûì êîìïëåêñîì, à òàêæå ïðèìåíåíèå íåðâíûõ áëîêàòîðîâ ïîêàçàëè
ìèîãåííóþ ïðèðîäó äàííîãî ðèòìîãåíåçà [3,4]. Ïîñëåäóþùèå èññëåäîâàíèÿ
ïîçâîëèëè âûÿâèòü àâòîíîìíóþ ïåéñìåêåðíóþ çîíó è â îáëàñòè ñîåäèíåíèÿ
ìî÷åòî÷íèêà ñ ìî÷åâûì ïóçûðåì íàðÿäó ñ îñíîâíûì îêîëîïî÷å÷íûì ðèòìî-
âîäèòåëåì, îáåñïå÷èâàþùèì ãëàâíóþ ôóíêöèþ ýòîãî îðãàíà – ïåðèñòàëüòè-
÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü [4].

Ðàíåå áûëî ïîêàçàíî ñòðîãîå ñîîòâåòñòâèå ìåæäó àêòîì ñîêðàùåíèÿ
ãëàäêîìûøå÷íîé òêàíè ìî÷åòî÷íèêà è ãåíåðàöèåé ïîòåíöèàëîâ äåéñòâèÿ.
Èìåííî íàëè÷èå íèôåäèïèí÷óâñòâèòåëüíûõ, ïîòåíöèàëçàâèñèìûõ êàëüöè-
åâûõ êàíàëîâ îáåñïå÷èâàåò âîçíèêíîâåíèå ñïàéêîâîé àêòèâíîñòè [5,6].
Áîëåå òîãî, èîíû êàëüöèÿ íåîáõîäèìû òàêæå äëÿ ãåíåçà ìåäëåííîâîëíîâîé
àêòèâíîñòè îêîëîïî÷å÷íîé îáëàñòè ìî÷åòî÷íèêà [7,8].

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå èçó÷åíî âëèÿíèå íèôåäèïèíà íà ïîêàçàòåëè ìåä-
ëåííîé ïåéñìåêåðíîé àêòèâíîñòè ðèòìîâîäèòåëåé, ðàñïîëîæåííûõ íå òîëüêî
â ïî÷å÷íîé îáëàñòè, íî è â äèñòàëüíîé (îêîëîïóçûðíîé) çîíå îðãàíà.
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Ðàáîòà âûïîëíåíà â óñëîâèÿõ in situ íà êðûñàõ ìàññîé 300 - 350 ã,
íàðêîòèçèðîâàííûõ íåìáóòàëîì (50-55 ìã/êã). Ìî÷åòî÷íèê äåíåðâèðîâàëè
ïóòåì ïåðåðåçêè êîðåøêîâ ÷ðåâíîãî è òàçîâîãî íåðâîâ. Ìåäëåííîâîëíîâûå
áèîïîòåíöèàëû îêîëîïî÷å÷íîé îáëàñòè ìî÷åòî÷íèêà îòâîäèëè ñåðåáðÿíûìè
øàðèêîâûìè ìîíîïîëÿðíûìè ýëåêòðîäàìè, ïîìåùåííûìè â îáëàñòü ïèå-
ëîóðåòåðàëüíîãî ñîóñòüÿ ÷åðåç ïàðåíõèìó ïî÷êè. Ðàñïðîñòðàíÿþùèåñÿ
ñïàéêîâûå ðàçðÿäû îòâîäèëè áèïîëÿðíûìè ýëåêòðîäàìè. Ìåäëåííîâîëíîâóþ
àêòèâíîñòü îêîëîïóçûðíîé çîíû ðåãèñòðèðîâàëè ââåäåíèåì øàðèêîâîãî
ñåðåáðÿíîãî ýëåêòðîäà ÷åðåç ìî÷åâîé ïóçûðü â îáëàñòü ñîåäèíåíèÿ ìî÷åòî÷-
íèêà ñ ìî÷åâûì ïóçûðåì.

Áèîýëåêòðè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ìî÷åòî÷íèêà ðåãèñòðèðîâàëè íà 8-êàíàëü-
íîì ýëåêòðîýíöåôàëëîãðàôå (EEG-8 S, Âåíãðèÿ). Ïðèâåäåííûå çàïèñè
îòäåëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äàííûå ðåãèñòðàöèè íà 8-9
æèâîòíûõ.

Èñïîëüçîâàëñÿ íèôåäèïèí ( Sigma – Aldrich Chem. GmbH) , êîòîðûé
ðàñòâîðÿëè â 96 % ýòàíîëå. Ïðåïàðàò ââîäèëñÿ âíóòðèâåííî â êîíöåíòðàöèÿõ
4, 8, 10, 12 ìêÌ.

Âñå êîíöåíòðàöèè îïðåäåëÿëèñü èç ðàñ÷åòà íà îáúåì êðîâè äëÿ êàæäîãî
ýêñïåðèìåíòàëüíîãî æèâîòíîãî èñõîäÿ èç åãî âåñà.

Ðèñ. 1. Ñõåìàòè÷åñêîå èçîáðàæåíèå ìî÷åòî÷íèêà ñ óêàçàíèåì îáëàñòåé, èç êîòîðûõ

ðåãèñòðèðîâàëàñü ñîîòâåòñòâóþùàÿ àêòèâíîñòü â íîðìå: 1 – îáëàñòü

ïèåëîóðåòåðàëüíîãî ñîóñòüÿ; 2 – îáëàñòü, íåïîñðåäñòâåííî ïðèëåãàþùàÿ ê

ïèåëîóðåòåðàëüíîìó ñîóñòüþ; 3 – îáëàñòü, íåïîñðåäñòâåííî ïðèëåãàþùàÿ ê

ñîóñòüþ ñîåäèíåíèÿ ìî÷åòî÷íèêà ñ ìî÷åâûì ïóçûðåì; 4 – çîíà ñîåäèíåíèÿ

ìî÷åòî÷íèêà ñ ìî÷åâûì ïóçûðåì.

Èññëåäîâàíèå ñïîíòàííîé àêòèâíîñòè ìî÷åòî÷íèêà êîøåê, êðûñ è
ìîðñêèõ ñâèíîê ïîêàçàëî êîîðäèíèðîâàííóþ äåÿòåëüíîñòü ìåäëåííûõ ðèò-
ìè÷íûõ êîëåáàòåëüíûõ ïðîöåññîâ îêîëîïî÷å÷íîãî îòäåëà è ñïàéêîâ, ðàñïðî-
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ñòðàíÿþùèõñÿ äî ìî÷åâîãî ïóçûðÿ [3,9]. Íà ðèñ.1 ïðåäñòàâëåíà òèïè÷íàÿ
êàðòèíà ñïîíòàííîãî ðèòìîãåíåçà ìî÷åòî÷íèêà êðûñû ïðè îäíîâðåìåííîé
ðåãèñòðàöèè àêòèâíîñòè èç ÷åòûðåõ îáëàñòåé. Ðèòì ìåäëåííûõ âîëí
ïèåëîóðåòåðàëüíîãî ñîóñòüÿ (ðèñ.1, îáë.1) ñòðîãî ñîîòâåòñòâóåò ñïàéêàì,
ðàñïðîñòðàíÿþùèìñÿ èç îáëàñòè, íåïîñðåäñòâåííî ïðèëåãàþùåé ê ïèåëî-
óðåòåðàëüíîìó ñîóñòüþ (îáë.2), ê äèñòàëüíîìó îòäåëó ìî÷åòî÷íèêà (îáë.3).
Èç îáëàñòè ñîåäèíåíèÿ ìî÷åòî÷íèêà ñ ìî÷åâûì ïóçûðåì (îáë.4), ïîäîáíî
îêîëîïî÷å÷íîé çîíå, ðåãèñòðèðóþòñÿ ìåäëåííîâîëíîâûå ïåéñìåêåðíûå êî-
ëåáàíèÿ ìåìáðàííîãî ïîòåíöèàëà, îäíàêî ñ íåñêîëüêî èíûìè ïîêàçàòåëÿìè:
÷àñòîòà è àìïëèòóäà çíà÷èòåëüíî óñòóïàþò òàêîâûì àêòèâíîñòè îáë.1.

Ðèñ. 2. Ãèñòîõèìè÷åñêîå âûÿâëåíèå îðòîôîñôàòà â ñòðóêòóðàõ ñòåíêè ìî÷åòî÷íèêà

êðûñû. À – ñðåçû îêîëîïî÷å÷íîé çîíû; Á – ñðåçû ñðåäíåé îáëàñòè ìî÷åòî÷íèêà;

Â – ñðåçû îêîëîïóçûðíîé çîíû.

Â ñëåäóþùåé ñåðèè ýêñïåðèìåíòîâ ïîëó÷åíû äàííûå, ïîäòâåðæäàþùèå
íàëè÷èå ðàçëè÷íûõ ”ôèçèîëîãè÷åñêèõ” ñîñòîÿíèé îïðåäåëåííîé ãðóïïû
ìûøå÷íûõ êëåòîê â êðàéíèõ çîíàõ îðãàíà â îòëè÷èå îò ñðåäíåé åãî
îáëàñòè. Ðåçóëüòàòû ìîðôîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè (ðèñ.2), ÷òî
íà ñðåçàõ ìî÷åòî÷íèêà îêðàøèâàþòñÿ âñå òðè îáîëî÷êè ñòåíêè: âíóòðåííÿÿ
– ñëèçèñòàÿ, ñðåäíÿÿ – ìûøå÷íàÿ, íàðóæíàÿ – àäâåíòèöèàëüíàÿ. Ñòåïåíü
èíòåíñèâíîñòè îêðàñêè ñëèçèñòîé è ôèáðîýëàñòè÷åñêîé àäâåíòèöèàëüíîé
îáîëî÷åê âî âñåõ îòäåëàõ ìî÷åòî÷íèêà ïî÷òè îäèíàêîâà.

Ðèñ. 3. Âëèÿíèå íèôåäèïèíà íà ÷àñòîòó (À) è àìïëèòóäó (Á) ìåäëåííîâîëíîâîé

àêòèâíîñòè îêîëîïî÷å÷íîé îáëàñòè ìî÷åòî÷íèêà êðûñû, n = 9 .
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Â ìûøå÷íîé îáîëî÷êå ìû îáíàðóæèëè çíà÷èòåëüíûå ðàçëè÷èÿ, ïîäîáíî
òàêîâûì, ïîëó÷åííûì íà ìî÷åòî÷íèêå êîøêè [10]. Íàèáîëåå èíòåíñèâíî
îêðàøèâàþòñÿ ìèîãåííûå ñòðóêòóðû â îáëàñòè ïî÷å÷íîé ëîõàíêè (ðèñ. 2, À).
Â äàííîì ó÷àñòêå ìî÷åòî÷íèêà, êàê îòìå÷åíî âûøå, ëîêàëèçîâàíû îñíîâíûå
ðèòìîâîäèòåëè îðãàíà. Ñëåäóþùåé îáëàñòüþ ïî ñòåïåíè èíòåíñèâíîñòè
îêðàñêè ÿâëÿåòñÿ îêîëîïóçûðíàÿ çîíà, ãäå íàèáîëåå ñëàáî îêðàøåíû ñðåçû
ñðåäíåãî ó÷àñòêà ìî÷åòî÷íèêà, êîòîðîìó ïðèñóùè â îñíîâíîì ëàòåíòíûå
ïåéñìåêåðû ( ðèñ. 2, Á è Â, ñîîòâåòñòâåííî) [11]. Òàêèì îáðàçîì, äàííûå
ðåçóëüòàòû ñîãëàñóþòñÿ ñ ïðåäñòàâëåííîé íà ðèñ. 1 êàðòèíîé ñïîíòàííîé
àêòèâíîñòè ðàçëè÷íûõ îáëàñòåé ìî÷åòî÷íèêà.

Ðèñ. 4. Âëèÿíèå íèôåäèïèíà íà ÷àñòîòó(À) è àìïëèòóäó (Á) ìåäëåííîâîëíîâîé

àêòèâíîñòè îêîëîïóçûðíîé îáëàñòè ìî÷åòî÷íèêà êðûñû, n = 9 .

Ìåòîäîì îäíîâðåìåííîé ðåãèñòðàöèè ìåäëåííîâîëíîâîãî ðèòìîãåíåçà
èç äâóõ êðàéíèõ îáëàñòåé ìî÷åòî÷íèêà èçó÷åíî âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ êîíöåíò-
ðàöèé íèôåäèïèíà (4, 8, 10, 12 ìêÌ) íà ïîêàçàòåëè ýòîé àêòèâíîñòè. Êàê
âèäíî èç ðèñ.3, À, ñ óâåëè÷åíèåì êîíöåíòðàöèè íèôåäèïèíà íàáëþäàåòñÿ
óìåíüøåíèå ÷àñòîòû ãåíåçà ìåäëåííîâîëíîâîé àêòèâíîñòè ïèåëîóðåòåðàëü-
íîãî ñîóñòüÿ äî çíà÷åíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåãî 10 ìêÌ. Îòìå÷àåòñÿ òàêæå
óðåæåíèå ðèòìèêè ñîîòâåòñòâóþùèõ èì ñïàéêîâûõ ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ
âîëí (íå ïîêàçàíî). Äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ íèôåäèïèíà
â êðîâè äî 12 ìêÌ â 60-65% ñëó÷àåâ (n = 9 ) íå èçìåíÿåò ÷àñòîòû
ðèòìèêè, íàáëþäàåìîé ïðè 10 ìêÌ. Âî âñåõ îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ îòìå÷àåòñÿ
ïîëíîå èñ÷åçíîâåíèå âîëí. Íàðÿäó ñ ÷àñòîòíûìè, êîëåáàòåëüíûå ïðîöåññû
îêîëîïî÷å÷íîé îáëàñòè ñîïðîâîæäàëèñü òàêæå îïðåäåëåííûìè èçìåíåíèÿìè
àìïëèòóäíûõ õàðàêòåðèñòèê (ðèñ.3, Á). Ñîãëàñíî ïðåäñòàâëåííîé ãèñòîãðàììå,
ïðè âîçðàñòàíèè êîíöåíòðàöèè íèôåäèïèíà íàáëþäàåòñÿ óìåíüøåíèå àìïëè-
òóäû ðèòìîãåíåçà îáë. 4 ïî÷òè âäâîå (ðèñ.1).

Âìåñòå ñ òåì íà ìåäëåííûé êîëåáàòåëüíûé ïðîöåññ îêîëîïóçûðíîé
îáëàñòè ìî÷åòî÷íèêà (ðèñ.1, îáë.4) íèôåäèïèí îêàçûâàåò èíîå âëèÿíèå.
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Óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè äàííîãî ïðåïàðàòà â êðîâè ïðèâîäèò ê çàìåòíîìó
âîçðàñòàíèþ ÷àñòîòû ýòèõ êîëåáàíèé (ðèñ. 4 À). Îäíàêî ïðè áîëüøèõ
êîíöåíòðàöèÿõ íèôåäèïèíà (ïðè 10 ìêÌ â 40-45% ñëó÷àåâ, ïðè 12 ìêÌ –
â 60 % ñëó÷àåâ, n = 9 ) ìîæåò íàáëþäàòüñÿ ïîëíîå èíãèáèðîâàíèå ìåäëåííûõ
âîëí è ïîÿâëåíèå àíòèïåðèñòàëüòè÷åñêè íàïðàâëåííûõ ñïàéêîâ. Àìïëèòóäû
ìåäëåííûõ ïåéñìåêåðíûõ âîëí îêîëîïóçûðíîé îáëàñòè ìî÷åòî÷íèêà âîçðàñ-
òàþò â ïðåäåëàõ èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèé íèôåäèïèíà äî 8 ìêÌ. Äàëüíåéøåå
óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ â êðîâè íèôåäèïèíà ïðèâîäèò ê ðåçêîìó óìåíü-
øåíèþ ýòîãî ïîêàçàòåëÿ: â 1.75 ðàçà ïðè 10 ìêÌ è â 2.3 ðàçà ïðè 12
ìêÌ (ðèñ.4, Á), ëèáî ïîäàâëåíèþ êîëåáàòåëüíûõ ïðîöåññîâ è ïîÿâëåíèþ
àíòèïåðèñòàëüòè÷åñêè íàïðàâëåííûõ ñïàéêîâ, êàê ýòî áûëî îòìå÷åíî âûøå.

Ìåäëåííûå êîëåáàíèÿ ìåìáðàííîãî ïîòåíöèàëà ìî÷åòî÷íèêà â çîíå
ìî÷åâîãî ïóçûðÿ ïðè ïîäàâëåíèè ðàñïðîñòðàíÿþùåéñÿ âîëíû èç ïèåëîóðåòå-
ðàëüíîãî ñîóñòüÿ, âèäèìî, îáåñïå÷èâàþò âîçíèêíîâåíèå âåçèêîóðåòåðàëüíîãî
ðåôëþêñà, à ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ îíè ìîãóò ñëóæèòü äîïîëíèòåëüíûì
ìåõàíèçìîì äëÿ ïðîòàëêèâàíèÿ ìî÷è â ìî÷åâîé ïóçûðü. Ïåéñìåêåðû,
ðàñïîëîæåííûå â îòäåëå, ïðèãðàíè÷íîì ê ìî÷åâîìó ïóçûðþ, íàðÿäó ñ
îñíîâíûìè îêîëîïî÷å÷íûìè ðèòìîâîäèòåëÿìè îáåñïå÷èâàþò ïîëèôóíêöèî-
íàëüíûå ñâîéñòâà ìî÷åòî÷íèêà.

Èíñòèòóò ôèçèîëîãèè èì. Ë.À.Îðáåëè ÍÀÍ ÐÀ

Ê. Â. Êàçàðÿí, Â. Ö. Âàíöÿí, Ë. Ã. Ñèìîíÿí, È. Á. Ìåëèêñåòÿí

Âëèÿíèå íèôåäèïèíà íà ìåäëåííîâîëíîâóþ ïåéñìåêåðíóþ àêòèâíîñòü êðàéíèõ çîí

ìî÷åòî÷íèêà êðûñû

Èññëåäîâàíî âîçäåéñòâèå ðàçëè÷íûõ êîíöåíòðàöèé íèôåäèïèíà íà ìåäëåí-

íîâîëíîâóþ ïåéñìåêåðíóþ àêòèâíîñòü îêîëîïî÷å÷íîé è îêîëîïóçûðíîé îáëàñòåé

ìî÷åòî÷íèêà êðûñû. Ïîëó÷åíû ðàçëè÷íûå çàâèñèìîñòè óêàçàííûõ õàðàêòåðèñòèê

àêòèâíîñòè äëÿ ïðîêñèìàëüíîãî è äèñòàëüíîãî îòäåëîâ ìî÷åòî÷íèêà.

ø. ì. Ô³½³ñÛ³Ý, ì. ò. ì³ÝóÛ³Ý, È. ¶. êÇÙáÝÛ³Ý, Æ. ´. Ø»ÉÇùë»ÃÛ³Ý

ÜÇý»¹ÇåÇÝÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ³éÝ»ïÇ ÙÇ½³Íáñ³ÝÇ Í³Ûñ³ÛÇÝ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ ¹³Ý¹³Õ

³ÉÇùÝ»ñÇ å»ÛëÙ»Ï»ñ³ÛÇÝ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý íñ³

Î³ï³ñí»É »Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñ ÝÇý»¹ÇåÇÝÇ ï³ñµ»ñ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ ³½¹»-

óáõÃÛ³Ùµ‘ ³éÝ»ïÇ ÙÇ½³Íáñ³ÝÇ Ñ³ñ»ñÇÏ³Ù³ÛÇÝ »õ Ñ³ñÙÇ½³å³ñÏ³ÛÇÝ ßñç³ÝÝ»ñÇ ¹³Ý¹³Õ
³ÉÇù³ÛÇÝ å»ÛëÙ»Ï»ñ³ÛÇÝ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ:
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K. V. Kazaryan, V. Ts. Vantsyan, L. G. Simonyan, I. B. Meliksetyan

Influence of Nifedipine on Slow-Wave Pacemaker Activity of Rat Ureteral Edging Zones

Researches have been carried out on the influence of different concentrations of

nifedipine on slow-wave pacemaker activity of rat’s ureteral perirenal and peribladder

areas. Different dependences of noticed activity characteristics for proximal and distal

ureteral areas have been recorded.
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